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INTRODUCCION

VISUALIZACION DE LA IMAGEN
COMPLETA

Una obra de arte

Dado que la vida es una combinacion sumamente compleja de interacciones conocidas y desco-
nocidas, es importante dar un paso atras para ver la imagen mas grande. Para hacerlo correcta-
mente, se necesitan las herramientas adecuadas. En la microscopia, se han desarrollado técnicas
avanzadas para los instrumentos de gran aumento, que ofrecen visiones claras de los detalles mas
pequefios. Con Olympus, ya estan disponibles las mismas técnicas en el reino menos aumentado
de la estereomicroscopia: excelente Optica, iluminacién sin igual y ergonomia mejorada. La nueva
gama SZX2 de estereomicroscopios combina una mayor flexibilidad con importantes avances para
permitir una serie ampliada de técnicas, desde la exploracion y la manipulacion hasta la visualiza-
cién de imagenes y estereomicroscopia rutinaria. Asimismo, con unas capacidades superiores de
deteccion de fluorescencia, la gama SZX2 de Olympus le llevara al siguiente nivel de la estereo-
microscopia.
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EL FUTURO YA ESTA AQUI

Todo lo que necesita: la gama SZX2

Tanto si esta llevando a cabo una tarea cotidiana como si esta haciendo algo que no habia hecho
nunca, puede confiar en que un microscopio Olympus sera perfecto para usted. Con una sélida
trayectoria y numerosos avances innovadores, Olympus sabe como sacar el maximo partido de
sus muestras; el SZX2 demuestra este principio.

Un paso de gigante 6-11

La evolucién y la progresién gradual son procesos naturales en casi todos
los aspectos de la vida y, por lo tanto, es raro que un instrumento resulte
realmente innovador. Asimismo, dado que los microscopios son herramien-
tas de laboratorio muy consolidadas, resulta incluso mas apasionante que
la nueva gama de estereomicroscopios SZX2 ofrezca tantas mejoras impor-
tantes.

Un equilibrio perfecto 12-17

La eficiencia del sistema solamente es posible si los componentes funcio-
nan totalmente al unisono. Por lo tanto, todos los componentes del SZX2
son individualmente excelentes y faciles de combinar, garantizando que el
usuario pueda trabajar con el equipo de forma sencilla, para sacar el maximo
partido de la muestra.

La imagen mas grande 18-27

Dado que la flexibilidad es fundamental para la investigacion de las ciencias
de la vida, la gama de estereomicroscopios SZX2 ofrece las herramientas
correctas para cada tarea. Basados en el concepto modular de Olympus, los
nuevos estereomicroscopios SZX2 se pueden adaptar a todas las necesida-
des, con un rendimiento sin igual en cada una de ellas.

Your Vision, Our Future

Olympus se dedica a la fabricacion microscopios y accesorios de vanguardia, para respaldar su trabajo
a todos los niveles. Por lo tanto, hemos trabajado estrechamente con los clientes, para fabricar los ultimo
en estereomicroscopia: la gama SZX2. Como resultado, nuestro objetivo es su éxito, tanto ahora como
en el futuro.

Imagen principal cortesia de Rijken Brain Science Institute, Laboratory for Developmental Gene Regulation, Wako, Japén









SZX16

Estereomicroscopio de
investigacion

Objetivo 2xPFC, zoom 2,5x

Objetivo 2xPFC, zoom 11,5x

Los vasos sanguineos subcutaneos del
ratén transgénico eNOSTAG-GFP, en los
que la expresion de la GFP (proteina de
fluorescencia verde) viene dada por el
promotor del eNOS (sintasa del 6xido
nitrico endotelial).

SZX16: POTENCIAL SIN LIMITES

A medida que ha ido aumentando la gama de técnicas de microscopia, Olympus
ha progresado en todos sus amplios grupos de productos, para permitir a todos
los usuarios beneficiarse facilmente de cada protocolo. Esto ocurre especial-
mente en el caso de la estereomicroscopia, donde Olympus no ha pasado nada
por alto en el diseno del nuevo Olympus SZX16: un microscopio completamente
nuevo para la investigacion moderna.

Una nueva resolucion

El objetivo fundamental de cualquier usuario de microscopios es ver los detalles
de su muestra que no se aprecian si se mira directamente con los ojos. El SZX16
esta disefiado para hacerlo mejor que cualquier otro estereomicroscopio disponible,
tanto para las técnicas de campo claro como para las de fluorescencia. Sus lentes
de mayor tamafo permiten unas aperturas numéricas (NA) notablemente mayores,
que aumentan en gran medida la recogida de sefales de luz de la muestra. Como
resultado, con SZX16 de Olympus, es posible conseguir resolucion en hasta 900
pares de lineas por milimetro, lo que significa que puede ver su muestra con todo
detalle. Sin embargo, eso es sdélo una parte de la historia: el mecanismo de zoom
avanzado desarrollado por Olympus hace que la resolucion en cualquier punto de
la escala de aumentos sea mayor que nunca.

Documentacion

Las imagenes son documentadas con los estereomicroscopios, utilizando una Unica
trayectoria de luz. Esto provoca que las imagenes en el chip de la camara no sean
optimas, debido a la naturaleza “inclinada” de las trayectorias de luz en los estereo-
microscopios. Sin embargo, con el SZX16, un pequefio movimiento del objetivo envia
una imagen perpendicular “no inclinada” a la camara. Esto permite la documentacion
de una versién perfecta de la imagen vista a través de los oculares, con la misma re-
solucién. La adicién de camaras para microscopios especializadas, como la Olympus
DP71, ofrece lo Ultimo en sistemas de imagenes basados en la microscopia. Asi pues,
tanto si esta trabajando en la citogenética del pez cebra (Danio rerio), en la organo-
génesis de las ranas de ufias africanas (Xenopus laevis) o en la embriogénesis de la
mosca comun de la fruta (Drosophila melanogaster), podra ver mas detalles y grabar
imagenes sumamente precisas, utilizando el SZX16.

Desde lo general hasta el detalle

Al mismo tiempo que la excelente éptica del SZX16 ha mejorado la claridad
de las imagenes, también se ha ampliado el rango del zoom, ofreciendo una flexibi-
lidad mucho mayor. Con una ratio del zoom de 16,4:1 y la mayor seleccion de obje-
tivos parfocales, SZX16 puede pasar de 3,5x a 230x, sin necesidad de interrumpir
la vision del usuario de la muestra. Esto acelera la capacidad para encontrar regiones
de interés y concentrarse en ellas. Asimismo, los oculares ComfortView de Olympus
permiten formar y mantener una imagen estéreo en un rango mayor de movimientos
del ojo, permitiendo un uso comodo durante periodos prolongados.

Iméagenes B y C cortesia de R. de Crom y R. van Haperen, Erasmus MC, Rotterdam, Paises Bajos
Imagen D cortesia de FCH Fertility Center Hamburg, Alemania.
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3D mejorado Compensadores de la
excitacion
Una manipulacion precisa de la muestra es fundamental durante los procedimien- Para aplicaciones de fluorescencia

tos asociados con el trabajo con embriones y células madres, es decir micromani-

pulacién y microinyeccion. El sistema optico del SZX16 esta disefiado para producir
una vision en 3D mejorada, que aumenta la profundidad de la informacion recopilada
de la muestra. Este efecto en 3D mejorado es también util para los procedimientos
de microcirugia. Es mas, la Optica especializada produce imagenes libres de astig-
matismo, lo que mejora todavia mas la claridad de las imagenes.

El retorno de la fisiologia

Dado que las técnicas de fluorescencia son ahora mas accesibles en una gama mas
amplia de aplicaciones, los estereomicroscopios son unas herramientas cada vez
mas potentes para visualizar la fluorescencia con bajos aumentos. Por ejemplo, la
visualizacion de la distribucion de los marcadores neuronales fluorescentes en el
Caenorhabditis elegans exige la visualizacién de todo el organismo, con la capacidad
de acercarse y alejarse, para una localizacion e identificacion especificas.

Visualizacion incomparable

Olympus ha disefiado una nueva generacion de objetivos con una NA lider en el
mundo, que resultan perfectos para la deteccién de fluorescencia, asi como para la
microscopia de luz estandar. Incorporan caracteristicas avanzadas, como materiales
de vidrio de baja autofluorescencia y unos revestimientos antirreflejos mejorados,
que permiten largas WD y analisis funcionales uUnicos con el SZX16. Esto ha pro-
ducido lo ultimo en sistemas estéreo para la recogida incluso de la fluorescencia
mas inapreciable, lo que permite que todas las sefales se detecten faciimente
desde cualquier parte de la muestra.

Gran iluminacion

El SZX16 utiliza una trayectoria de iluminacion de fluorescencia perpendicular vy,
como resultado, evita los artefactos generados cuando se utilizan métodos de ilu-
minacion alternativos. Una cuidada ingenieria garantiza unos filtros de fluorescencia
con una separacion de la sefal y unas ratios S/N destacadas. La apertura aumen-
tada de la trayectoria de luz de excitacion de fluorescencia y la alta calidad de todas
las fuentes de luz de Olympus permiten su combinacién para producir el sistema de
fluorescencia perfecto para el usuario y la aplicaciéon. Un facil ajuste para una visua-
lizacion éptima de la sefal esta garantizado a través de la flexibilidad de la nueva
torreta de filtros de cinco posiciones y de los compensadores de la excitacion.




SZX10

Estereomicroscopio rutinario
avanzado

Huevos de pez medaka, obtenidos con
iluminacion oblicua (soporte ILLT)

Objetivos estéreo SZX10

Excelentes y versatiles
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SZX10: TODO MENOS RUTINA

Ciertas tareas realizadas diariamente distan de ser rutinarias y una estereomi-
croscopia basica no ofrecera la flexibilidad necesaria para completar los proce-
dimientos convenientemente. Para estas aplicaciones, Olympus ha desarrollado
el estereomicroscopio rutinario avanzado SZX10.

El SZX10: naturalmente

El SZX10 esta disefiado para ofrecer una vision completamente natural de la
muestra con una representacion perfecta del color y estéreo. La éptica sin distor-
siones ofrece una gran flexibilidad y permite unas NA excelentes en toda la gama
de aumentos. Como resultado, la imagen producida a través de los oculares ergo-
nomicos ComfortView es clara, precisa y altamente detallada.

Sin distorsion

Para la mayoria de las muestras, es importante que el objeto que se va a observar
esté enfocado y que no existan distorsiones en todo el campo de vision. El SZX10
tiene una gama de objetivos de fluorita y apocromaticos planos sin distorsién dis-
ponibles, que ofrecen imagenes perfectas en toda la gama de aumentos. Cuando
no se precisa una correccién avanzada de la distorsién, también hay objetivos
acromaticos disponibles, que ofrecen un estereomicroscopio de excelente valor.

Comodo estéreo

Al combinar controles cuidadosamente disefiados con una base de iluminacion
LED ultrafina y multiples opciones binoculares, que incluyen un trinocular basculante
ergonomico con oculares ComfortView, el SZX10 le permite trabajar durante horas
sin sufrir fatiga ocular. De este modo, usted sabe que cuando es hora de trabajar con
su SZX2 puede concentrarse exclusivamente en su investigacion.

Versatilidad modular

Con la gran variedad de objetivos disponibles para el SZX10, se puede satisfacer
una completa gama de necesidades facilmente. Como resultado de esta excelente
optica y de las versatiles opciones de soportes, el SZX10 se puede instalar con un
modulo de iluminacion coaxial fluorescente, mejorando notablemente la funcionalidad
y permitiendo la exploracion de nuevos territorios.

Documentarlo todo

Deje que otros vean lo que usted puede ver mediante la creacion de un sistema
de imagenes basado en el SZX10. Olympus ofrece una amplia gama de camaras
digitales, desde las SLR digitales hasta la camara DP71 de resolucién super alta, para
adaptar perfectamente su sistema a sus aplicaciones, en combinacién con la gama
de soluciones de software cell* de visualizacion de imagenes. Desde la adquisicion
basica hasta las soluciones avanzadas de visualizacion de imagenes en tiempo real:
tenemos la opcidon adecuada para usted.
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Satisfaciendo sus necesidades

Las tareas rutinarias suelen ser habituales y, por lo tanto, pueden ocupar gran parte de
su tiempo. Con el SZX10, Olympus se ha asegurado de que la calidad optica se ajuste
al disefio ergondmico avanzado. Las caracteristicas como los oculares ComfortView,
con su zona de enfoque ampliada, se combinan con la profundidad de enfoque au-
mentada y las elevadas NA, para ofrecer una claridad y flexibilidad sorprendentes.
Esto garantiza que el tiempo que emplea en el microscopio sea comodo y rentable.

Excelente valor

La mayoria de las nuevas tecnologias reducen notablemente las prestaciones, pero
en el caso del SZX10 no es asi; no hay ningun estereomicroscopio disponible que
ofrezca mas valor o flexibilidad.

Imagen D cortesia de Garten der Schmetterlinge, Friedrichsruh, Alemania.

Camara DP71

Para documentacion y visualizacién
de imagenes vivas







CAPITULO II

UN EQUILIBRIO PERFECTO

Eficiencia del sistema

Un sistema soélo puede ser totalmente eficiente cuando todos los factores importantes para su
funcionamiento trabajan en perfecto equilibrio. En la microscopia, el sistema no solamente incluye
el microscopio, sino también la muestra, la camara, el software de visualizacién de imagenes y
el usuario. La gama de estereomicroscopios SZX2, como en el caso de todos los microscopios
Olympus, ha alcanzado este equilibrio, con excelentes niveles de comodidad y flexibilidad.
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SDF PLAPO 2XPFC

Objetivo de alta resolucién

SZX16

Cuerpo del zoom
ol

Maxima NA con todos
los aumentos

Hasta un 22% mas de resolucion

NA

SZX2

Estereomicroscopio
convencional

Rango de aumentos del zoom

Objetivos estéreo SZX16

Propiedades opticas destacadas
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MAYOR RESOLUCION

Los microscopios estan diseiiados para aumentar las imagenes y la resolucion al
mismo tiempo, para poder ver mejor cuanto mas se acerca usted. Por lo tanto,
cuanto mejor sea la resoluciéon en cada aumento, mas detalles podra recuperar
de la imagen. Los estereomicroscopios SZX2 de Olympus incluyen una serie de
componentes especiales y avances para ofrecer las mejores resoluciones de
su clase, en toda la gama de aumentos. El SZX16 ofrece una resolucion estereo-
scopica de 900 pares de lineas por milimetro: siempre que mire con un SZX2,
vera mas.

Lo ultimo en objetivos

Una nueva gama de objetivos recientemente desarrollada por Olympus, con
destacadas propiedades. La gama UIS2 incluye un tipo Unico de vidrio, con una
autofluorescencia muy baja, que también se ha desarrollado utilizando los profundos
conocimientos de Olympus en materia de dptica para microscopios. Esta expe-
riencia también se ha aplicado a la nueva gama de objetivos SZX2. Asimismo, el
nuevo vidrio no contiene plomo, por lo que es respetuoso con el medio ambiente.

Optimice su visualizacion de imagenes

El objetivo de 2,0x disponible para el SZX16 tiene una NA de 0,3: la mas mas elevada
para este tipo de objetivo estereoscoépico. Este apocromatico plano es perfecto para
trabajar con tejidos y células en el medio, dado que es el primer objetivo de estereo-
microscopio que incorpora un anillo de correccién. Esto permite un ajuste fino de la
lente, para corregir los desajustes provocados por los diferentes indices de refraccion
del recipiente y el medio. Esto ayuda a conseguir la maxima resolucion posible, cuan-
do se utilizan placas Petri y otros recipientes de cultivo. Una caracteristica adicional
es la parte delantera afilada del objetivo, lo que facilita notablemente la micromani-
pulacion con elevados aumentos.

Zoom de principio a fin

El estereomicroscopio SZX16 tiene una amplia ratio de zoom: 16.4:1. Por lo
tanto, con el objetivo Unico de 2,0x instalado, por ejemplo, el rango de aumento
es de 14x-230x. Con una ratio del zoom tan extensa y la amplia gama de objetivos,
se puede seleccionar el mejor rango de aumentos para cualquier fin. Lo que es
mas importante, prestando especial atencion a la resolucion, Olympus ha disefiado
la 6ptica del zoom de forma que ofrezca aperturas numéricas lideres en todos los
puntos del rango de aumentos. El diagrama explicativo muestra que en la regién
mas utilizada del rango del zoom, este efecto es todavia mas destacado.

Mantenga el enfoque

De los seis objetivos disponibles para el SZX16, cuatro son apocromaticos
planos parfocales: 0,5%, 1,0x, 1,6x y 2,0x. El de fluorita de 0,3x y el apocromatico
plano de 0,8x incorporan distancias de trabajo ampliadas. Con los objetivos parfo-
cales y el revolver portaobjetivos de dos posiciones disponibles para el SZX16, la
conmutacion entre objetivos es tan rapida y sencilla, que apenas exige reenfoque.
Por lo tanto, con los objetivos de 0,5x y 2,0x, el rango de aumentos ininterrumpido
es de 3,5x-230x. jEsto representa una ratio del zoom efectiva de 65,7:1!

Controlado

Ademas de tener un posicionamiento ergonémico, el mando del enfoque resulta facil
de utilizar, al tiempo que permite un control del enfoque sélido y preciso. Asimismo,
con el tope de clic del zoom aplicado, es posible regresar exactamente a la misma
potencia de aumento, una y otra vez...
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SZX16

Fluorescencia avanzada para
la investigacion

DEJE QUE SE HAGA LA LUZ EXFO X-Cite 120 PC

Sistema de iluminacién prealineado

Con una explosion en el nimero de fluorocromos disponibles en los tltimas
décadas, las técnicas de deteccion de fluorescencia desempeian ahora un
importante papel en el analisis funcional de organismos, dado que se pueden
aplicar sobre un organismo completo y hasta a nivel celular. Esto no solamente
exige un campo de vision mas amplio, sino también la adicion de diferentes
tecnologias de iluminacioén, para garantizar la excitacion de los fluorocromos.
Olympus también ha desarrollado una serie de fuentes de luz generales y avan-
zadas para atender a todas las necesidades. Estan disponibles en forma de
modulos para los estereomicroscopios SZX2, mejorando, una vez mas, su fun-

cionalidad.
Control por ordenador MT10_D
Las fuentes de luz EXFO X-Cite 120 PC y Olympus MT10_D ofrecen al usuario g: r;:ggpredso de la longitud

una iluminacién controlada de forma precisa. El uso de X-Cite 120 PC es sumamente
sencillo: no es necesario alinear la bombilla, y el obturador y la modulacion de la
intensidad de la luz son automaticos. La bombilla halégena de 120 W produce un
espectro similar a las lamparas de mercurio estandar, pero su duracién esta garan-
tizada durante 2.000 horas.

Ultraprecision

Para una investigacion mas avanzada, el sistema MT10_D puede conmutar entre
diferentes longitudes de onda de excitacion e intensidades de luz, con extrema rapi-
dez. Utilizando lamparas de Xe o Xe/Hg con un control electronico avanzado, las fuen-
tes de luz son altamente estables, con un parpadeo minimo, que facilitan la cuantifi-
cacion de la fluorescencia.

Integracion perfecta del sistema

Ambas fuentes de luz se pueden controlar a través de una cémoda interfaz del
usuario del software cell* de visualizacion de imagenes de Olympus, lo que permite
una sencilla integracién de todas las funciones automaticas en los protocolos de
adquisicion de fluorescencia. Esto simplifica los flujos de trabajo para todos los
tipos de experimentos de fluorescencia, permitiendo a los investigadores concentrarse
en la generacion y el andlisis de datos. Los médulos del software cell* contienen
numerosas herramientas potentes y flexibles, que permiten al usuario crear el sistema
de visualizacion de imagenes perfecto para sus necesidades.



Excepcionalmente cémodo para
los ojos

Cabezal triocular basculante

Y camara DP71

Base LED ILLT

Para diversos métodos de
contraste

"

Rueda de filtros ILLT

Con diferentes elementos inserta-
dos de contraste

EN LA ZONA COMODA

Mantenerse en una posicion durante mucho tiempo puede provocar elevados
niveles de estrés y fatiga. Para la estereomicroscopia, los ojos suelen fijarse en
una posicion durante periodos prolongados, intentando no perder la imagen, lo
que provoca tension ocular y aumenta la posibilidad de dolores de cabeza. Sin
embargo, con la serie SZX2, se han incluido nhumerosas caracteristicas ergoné-
micas para ofrecer una experiencia mucho mas relajada. Esto no solamente fa-
cilita la busqueda y conservacion de la imagen estéreo, sino que también reduce
las posibilidades de perderse detalles importantes.

Sélo para sus ojos

Los innovadores oculares ComfortView, en combinacién con el angulo estéreo
bien seleccionado, permiten una visién natural y cdmoda, reduciendo asi notable-
mente el tiempo necesario para ajustar el microscopio. Sus 0jos se concentran mas
rapidamente en la imagen estéreo, mientras que su cabeza y ojos disfrutan de mayor
libertad de movimientos, sin alterar el efecto tridimensional.

Flexible

Los nuevos cabezales trioculares basculantes garantizan la total comodidad del
usuario. El amplio angulo de ajuste (5 a 45°) permite que practicamente cualquier
usuario pueda mirar directamente por el ocular, sin inclinar la cabeza. Esto garantiza
la posicion de trabajo mas cémoda, fundamental cuado se pasan muchas horas
frente al microscopio.

Eleccion de un soporte

Ademas de ser una plataforma estable para el resto del microscopio, el soporte es
también una importante fuente de iluminacion en muchos procedimientos. Aqui tam-
bién son fundamentales la flexibilidad y la ergonomia, y Olympus ha desarrollado una
gama de soportes para adaptarse a cualquier necesidad.

El general

Para una solucién de luz transmitida ultrafina y general, el soporte LED unico de
Olympus (SZX2-ILLT) contiene un avanzado conjunto de LED en su base, con 144
LED blancos ultrabrillantes. Estos ofrecen iluminacién brillante y uniforme para todas
las muestras. Lo que es mas importante, también hay un carrusel que permite el
campo claro normal, el campo claro con contraste mejorado, el campo oscuro y la
iluminacion oblicua. Con sélo 41 mm, la altura de la base de LED es la mitad que en el
caso de las bases normales, aunque ofrece una flexibilidad sorprendente, ergonomia y
solidez, tanto para los usuarios experimentados como para los principiantes.

Funcionalidad unica

Para las muestras transparentes con escasas o ninguna caracteristica de contraste
natural, se han disefiado elementos insertados Unicos de contraste, para ofrecer una
iluminacion oblicua de ajuste fino y un campo claro mejorado. Para conseguirlo, se
utiliza un revestimiento especial en el vidrio insertado, que hace que la luz salga con
un angulo oblicuo. Un mando en la parte delantera del soporte cambia el angulo del
elemento insertado de iluminacion oblicua, ofreciendo un excelente control del con-
traste resultante. Sea cual sea el nivel de contraste generado por los LED y el elemen-
to insertado de vidrio, sera completamente uniforme en todo el campo de vision.
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Condiciones constantes

Los LED tienen una larga vida util y producen luz blanca pura de alta calidad, lo que
significa que la reproduccion del color es excelente. Esto también permite que no
sea necesario utilizar el balance de blanco en la visualizacion de imagenes, dado
que la temperatura del color es constante en toda la gama de intensidades y no hay
puntos brillantes, garantizando una iluminacion uniforme en todo el campo de vision.
Dado que los LED no emiten calor, no se producen cambios de temperatura no de-
seados en el soporte del microscopio ni, lo que es mas importante, en la muestra.

Los especialistas

Una solucién econémica para la iluminacién de campo claro es el soporte
de luz transmitida (SZX2-ILLK), que también ofrece un contraste oblicuo basico.
Para un contraste oblicuo mas avanzado, con filtros de color y de intensidad de luz,
y con seleccion de contraste alto/bajo, el soporte de luz transmitida de alto nivel
(SZX2-ILLB) es insuperable. Para conmutar entre campo claro y campo oscuro, con
el beneficio anadido de los filtros de color y de la intensidad de luz, el soporte de luz
transmitida de campo claro/campo oscuro (SZX2-ILLD) es la opcion perfecta.

Soporte de luz transmitida

El soporte de luz transmitida (SZX2-ILLK) utiliza la iluminacién oblicua para ofrecer
imagenes de muestras transparentes con un contraste mejorado. Este iluminador de
luz transmitida tiene una lampara halégena de 6 V/30 W incorporada.

Soporte de luz transmitida de campo claro/campo oscuro

El soporte de luz transmitida de campo claro/campo oscuro (SZX2-ILLD) esta
disefiado para producir una iluminacion intensa y distribuida de manera uniforme. Se
puede conmutar entre la iluminacién de campo claro y la de campo oscuro, redu-
ciendo el ruido de fondo y mejorando el contraste, para apreciar hasta los minimos
detalles con gran resolucion. Por lo tanto, se presta a una amplia gama de aplica-
ciones generales.

Soporte de luz transmitida de alto nivel

El soporte de luz transmitida de alto nivel (SZX2-ILLB), con su seleccién de
contraste alto y bajo, ofrece una iluminacién y un contraste claros y efectivos. La
intensidad de la luz y la temperatura del color se ajustan facilmente. Utilizado con
un objetivo de alto aumento, como el de 2,0x con anillo de correccién, permite la
observacion de detalles sumamente pequefios en estructuras de alto contraste.
Esta técnica de iluminacion es particularmente efectiva para la observacién de
Caenorhabditis elegans, oocitos, embriones y otras muchas estructuras y organis-
mos biolégicos.

Luz brillante

Ademas de la excelente gama de soportes de luz transmitida disponible, Olympus
ofrece también una gama completa de fuentes de luz fria para los procedimientos
de luz reflejada. Son fuentes de luz ideales para la investigacion y el desarrollo, ade-
mas de para las tareas exigentes de las aplicaciones rutinarias. Los sistemas de
iluminacion con guia de fibra ofrecen una iluminacion de alta calidad. Asimismo, una
amplia gama de diferentes cuellos de cisne, luces en anillo, luces en anillo de hendi-
dura y conjuntos de luz en linea garantizan una excelente flexibilidad de iluminacion.

Base ILLK

Para luz transmitida

Base ILLD

Para iluminacién de campo oscuro
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Base ILLB

Para iluminacién de luz transmitida
de alto nivel

Fuentes de luz fria

Para observaciones de luz reflejada




Camara de alta resolucion
DP71

Con pantalla en directo de alta
velocidad

Posicion axial del objetivo

Para unas imagenes con una
resolucion 6ptima

SOLUCIONES DE VISUALIZACION
DE IMAGENES: HARDWARE

La microscopia ya es un estrecho aliado para la visualizaciéon de imagenes y
el analisis, que no solamente permite a los usuarios grabar su trabajo para la
posteridad, sino que también abre las puertas a un ambito totalmente nuevo de
la ciencia. Las imagenes se pueden grabar excepcionalmente, como series a
intervalos de tiempo o incluso en tiempo real, y realizar calculos basandose
en el tamano, la forma, la intensidad y en otros muchos parametros fundamen-
tales. Olympus puede ofrecer el equilibrio perfecto de componentes para todas
sus aplicaciones de microscopia, visualizacion de imagenes y analisis.

Captura

Olympus fabrica una serie de camaras de visualizacion de imagenes para cada
fin. A la cabeza de estas camaras se encuentra la nueva camara DP71 de Olympus,
una solucion realmente flexible para todas las necesidades en el ambito de las
imagenes. Su modo en vivo se basa en la misma tecnologia que la HDTV. Ofrece
una excelente resolucion y una transferencia de imagenes ultrarrapida, consiguiendo
imagenes en directo completas (1.360 x 1.024) y con colores reales. Para la fluores-
cencia avanzada, el modo monocromo personalizado permite al usuario mejorar
las sefales individuales. Asimismo, la sensibilidad se puede aumentar, utilizando la
agrupacion de pixeles 2x2 6 4x4 para una captura tenue de la sefial. La camara
representa una de las herramientas mas avanzadas y versatiles para todos los pro-
cedimientos de visualizacion de imagenes y analisis, desde la captura simple de
la imagen, hasta la fluorescencia multicolor en tiempo real. La DP71 se enfria con
Peltier a 10°C por debajo de la temperatura ambiente, lo que es especialmente
importante cuando se utiliza la grabacién en blanco y negro para protocolos de
fluorescencia.

Estrecha relacion

A pesar de que nuestros ojos estan disefados para utilizar la vista estereoscépi-
ca generada por un estereomicroscopio, una unica camara no puede interpretar
esto. Sin embargo, en la gama SZX2, una pequena rotacion del revélver portaobje-
tivos mueve el objetivo, para que la imagen se envie a través de una unica trayecto-
ria de luz axial. Esto produce una imagen perfectamente enfocada en todo el campo
de visién, con una resolucion éptima. Como resultado, los microscopios SZX2 resul-
tan ideales tanto para el uso éptico como digital, y representan excelentes sistemas
de visualizacion de imagenes macro-a-micro.
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UN EQUILIBRIO PERFECTO

SOLUCIONES DE VISUALIZACION
DE IMAGENES: SOFTWARE

La familia de paquetes de software cell* de Olympus abarca desde un sencillo
software de documentacion hasta soluciones avanzadas de visualizacion de
imagenes en tiempo real. Una coleccion unificada de potentes herramientas
permite la creacion del sistema de visualizacion de imagenes perfecto, ofre-
ciendo un recurso modular y totalmente flexible para todas las necesidades
de microscopia, visualizacion de imagenes y analisis.

Software cell” para las ciencias de la vida

La familia cell* es una completa serie de productos de visualizacion de imagenes
mutuamente compatibles y de alta potencia, que combinan un excelente rendimiento
con un sencillo manejo. Gracias a su estructura modular, todos los miembros de la
familia cell* se pueden actualizar totalmente y pueden crecer junto con los médulos
del sistema y las necesidades de investigacion emergentes, para que los usuarios no
tengan que acostumbrarse a un nuevo software. Para los protocolos de investigaciéon
avanzados, especialmente cuando se precisa fluorescencia, el gestor de experimen-
tos intuitivo Experiment Manager de cell" y cell® ofrece la interfaz perfecta para que
incluso los protocolos mas complejos resulten sencillos de configurar y ejecutar. La
naturaleza grafica también garantiza que esto sea posible con una formaciéon minima.

Formacién de imagenes con focal extendida (EFI)

Por lo general, una gran resolucion lateral y profundidad del enfoque son parame-
tros opticos que se excluyen el uno al otro. No obstante, con un sistema de visualiza-
cion de imagenes estéreo de Olympus, se puede combinar una serie de imagenes de
alta resolucion tomadas en la direccion Z, para producir una Unica imagen con una
profundidad de enfoque ilimitada. La adquisicién EFI se puede automatizar, utilizando
el accionamiento Z opcional motorizado, con una resolucion de 1 pm, que se puede
controlar directamente a través del software de visualizacion de imagenes cell* de
Olympus.

Analisis de datos

Con la familia de software cell* el microscopio es algo méas que una simple gra-
bacion de imagenes. Un rango de procesos de andlisis avanzados y rutinarios permite
la extraccion de grandes cantidades de datos, como el numero de células, su volumen
y tamano, las frecuencias de inclusién, ademas de los calculos de la intensidad fluo-
rescente y mucho mas.

Documentacion

Ahora es mas importante que nunca grabar los aspectos de un experimento que lo
convierten en lo que es. Para la microscopia y la visualizacién de imagenes, esto
incluye informacién como el tipo de muestra, la técnica de microscopia, los objetivos
y filtros, ademas de cualquier imagen y analisis resultantes. La familia de software
cell* permite una profunda documentacion vy la realizacion de informes, cumpliendo
cualquier GLP, QA y requisito de trazabilidad mas facilmente.

cell*

Familia de sistemas de visualizacién
de imagenes para las ciencias de
la vida

Enfoque motorizado
Para EFl automatico
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Analisis de datos con software cell*






CAPITULO Il

LA IMAGEN MAS GRANDE

Trabajando juntos

Trabajando con los clientes para desarrollar microscopios, Olympus es capaz de diseiar
microscopios y soluciones de sistemas para satisfacer las necesidades de la investigacion
moderna. Como resultado de esta simbiosis, la gama SZX2 es incomparable, dado que
contiene sistemas estéreo modulares avanzados, adecuados para todas las tareas. Esto
es especialmente importante, dado que en los ultimos afios se ha producido un cambio
fundamental en las aplicaciones posibles y, por lo tanto, la eleccion del estereomicroscopio
correcto es una decision importante. Esto es asi, tanto si busca un microscopio especiali-
zado para tareas como la identificacion de especies o una solucion versatil para una amplia
gama de aplicaciones. La dedicacion de Olympus hace que por grande que sea su imagen,
resulte sencillo producirla con un nuevo sistema de estereomicroscopio SZX2. Ademas
de esto, los sistemas avanzados estan respaldados por un nivel de servicio y conocimien-
tos sin igual, haciendo que los microscopios de la gama SZX2 de Olympus sean la opcion
adecuada para cualquier laboratorio.
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Rueda de filtros SZX16

Para observaciones de fluorescencia

Filtros de fluorescencia

Para SZX16
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BANCO OPTICO

Olympus disena todos sus microscopios para adaptarse a las necesidades del
laboratorio y, por lo tanto, son soluciones de sistemas sumamente flexibles, el
estereomicroscopio SZX16 no es una excepcion. La éptica avanzada permite
resoluciones sin igual en todo el rango del zoom. Ademas de esto, el SZX16 se
puede dotar de unas capacidades de fluorescencia extraordinarias, asi como
modulos de control medioambiental, y diversas camaras digitales. Todos estos
elementos individuales se combinan con el software intuitivo de la familia cell
para producir soluciones de sistemas para cualquier protocolo en todos los
laboratorios.

Avances en materia de fluorescencia

Las técnicas de fluorescencia aportan numerosas ventajas a los investigadores que
desean explotar los limites maximos de sensibilidad y resolucién en microscopia.
Ademas de los beneficios de aplicacion, el simple estudio de imagenes de fluores-
cencia suele ofrecer nuevas perspectivas de una realidad que normalmente resulta
inapreciable a la vista. La aplicacion de marcadores fluorescentes conjugada con
anticuerpos también permite la visualizacién de imagenes de células vivas, facilitando
en gran medida la evaluacion funcional del papel de una proteina. El descubrimiento
de una familia de proteinas naturalmente fluorescentes representd otro avance en
la observaciéon de muestras vivas, dado que las proteinas se pueden expresar con
estas marcas fluorescentes “incorporadas”. Como resultado, se pueden investigar
de forma exhaustiva los estudios mas complejos sobre el transporte intracelular.

En los genes

Sin embargo, mas recientemente, estas proteinas fluorescentes se han adaptado
para la utilizacion en la generacion de organismos transgénicos. Utilizando este
método, el ADN adaptado se integra en el genoma del organismo vy, por lo tanto, no
solamente marca el transporte y el objetivo de la proteina, sino que también indica
directamente sus velocidades de expresién y movimiento.

Campeodn de fluorescencia

Para aprovechar al maximo estos avances en materia de fluorescencia, el
SZX16 se ha equipado con un sistema éptico estéreo lider en el mundo. La éptica
del zoom, disehada de forma precisa, permite un control del aumento optimizado,
que, cuando se combina con materiales de vidrio y técnicas de revestimiento de
superficies avanzadas, ofrecen unas aperturas notablemente aumentadas en todo
el sistema. Estos también producen una transmisién de longitudes de onda muy
elevada de todo el espectro. El vidrio también tiene una autofluorescencia extrema-
damente baja, mejorando notablemente la claridad. Como resultado de todas estas
caracteristicas novedosas, se consigue una excelente ratio S/N y una elevada inten-
sidad de la sefal de fluorescencia para las emisiones. Para el control de la fluores-
cencia, la rueda de filtros de cinco posiciones y los compensadores de la excitacion
ofrecen al usuario una iluminacion flexible para unas imagenes de alta resolucién y
bajo aumento perfectas.

Visualizacion y visualizacion previa

Una unidad de fluorescencia perpendicular Unica, unida a los médulos de control
medioambiental, permiten al SZX16 obtener imagenes de organismos/células vivas a
largo plazo, tanto en el caso de las moléculas fluorescentes transgénicas como en el
de las transfectadas. No obstante, no debemos olvidar que los estereomicroscopios
siguen siendo una plataforma excelente para los preparativos de exploracion previos a
la observacién en microscopios compuestos. La adiciéon de moédulos de fluorescencia
mejora esta capacidad, ofreciendo microscopios realmente Utiles.
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Imagenes de fluorescencia

Embriones de 28-30 horas del pez
cebra (Danio rerio) expresando la pro-
teina fluorescente verde (GFP)

Imagen de fluorescencia de embrién
de medaka (Oryzias latipes). La imagen
muestra la distribucién del factor de
transcripcion RX3 marcado con GFP,
implicado en el desarrollo ocular.
(Objetivo de 2x, factor del zoom 5)**

Huevos de mosca comun de la fruta,
expresando GFP

* Imagen cortesia de Riken Brain Science
Institute, Laboratory for Developmental Gene
Regulation, Wako, Japon.

“* Imagen cortesia del Dr. Rembold y el
Dr. Wittbrodt, EMBL Heidelberg, Alemania.




Fluorescencia de gran
claridad en el SZX16

La prueba de un sistema se refleja en
los resultados que produce. En el este-
reomicroscopio de investigacion SZX16
con fluorescencia, estas son las image-
nes que se producen. Aqui estan algunas
imagenes del intestino, el rifdn, el higa-
do y secciones del tejido cutaneo de las
ratas

Seccion del intestino de la rata,
objetivo 2xPFC, zoom de 10x.
Rojo: Cy3; actina del musculo liso
Verde: Alexa488; laminina

Seccidn del rifidn de la rata,
objetivo 2xPFC, zoom de 10x.
Rojo: Cy3; CD31
Verde: Alexa488; laminina
Azul: Hoechst; nuclei

Seccioén del higado de la rata,
objetivo 2xPFC, zoom de 11,5x
Rojo: Cy3; peroxisomas etiquetdos con
un anticuerpo primario de PMP70
Azul: Hoechst; nuclei

Seccioén completa de la piel de la
rata, objetivo 2xPFC, zoom de 11,5x
Rojo: Cy3; elastina
Verde: Alexa488; F-actina
Azul: Hoechst; nuclei
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Fertilizacion in vitro

Relieves

Profundidad mejorada de la
vista en 3D

Estereomicroscopio SZX16
convencional

Objetivo afilado

Para una micromanipulacion
sin obstaculos

46,1°

Base LED ILLT

Permite diferentes métodos
de iluminacion

MANIPULACION

Uno de los usos mas frecuentes de los estereomicroscopios es la microma-
nipulacién. Esto incluye procesos como la seleccion celular, la microinyeccion,
la fertilizacidn in vitro y la microcirugia. Para estos procesos, una vista en 3D
mejorada, que da el aspecto de una mayor profundidad, ha demostrado ser
positiva para la precision. La éptica SZX16 ha sido adaptada para ofrecer esta
caracteristica, que se combina con la claridad sin distorsiéon y los oculares
ComfortView para permitir una vision relajada y clara de las muestras que se
estan manipulando.

SZX16: el profesional

Vista en 3D mejorada

Al mejorar la profundidad de la vista en 3D producida por el SZX16, Olympus
ofrece una visién mas clara del objeto que se esta observando, permitiendo una
manipulacion e inyeccion mas precisas. Esta vista en 3D mejorada se aplica uni-
formemente a todo el campo de vision, debido a la correccion del astigmatismo
y al relieve cuidadosamente controlado. La excelente parfocalidad y el control del
enfoque fino también son importantes para la manipulacion, permitiendo una identi-
ficacion mucho mas rapida del objetivo con bajo aumento y la manipulacién con un
aumento superior.

Espacio: la frontera final

Cualquier tipo de manipulacion bajo un microscopio exige un espacio entre la
parte superior de la muestra y la parte inferior del objetivo (WD) para las herramien-
tas. Los objetivos disponibles para el SZX16 tienen unas WD largas, que permiten el
uso de herramientas de manipulacion e inyeccion manuales y automaticas. Asimismo,
el extremo delantero de los objetivos de alto aumento 1,6x y 2x esta afilado. Esto
aumenta notablemente la capacidad de movimiento para los manipuladores y el
angulo de iluminacion de las fuentes de luz fria reflejada, que normalmente se uti-
lizan en las configuraciones de manipulacion. Cuando se necesiten distancias de
trabajo todavia mayores sin comprometer la NA, los objetivos WD extendidos de
Olympus ofrecen un amplio espacio entre la muestra y la lente, sin reducir la claridad
o la resolucion. Esta seleccion de objetivos cubre todas las necesidades de investiga-
cién actuales y futuras, convirtiendo al SZX16 en una herramienta fundamental de
investigacion.

Multitud de soportes

Los soportes disponibles para la gama SZX2 también han sido cuidadosamente
disefiados para ofrecer estabilidad, flexibilidad y ergonomia. Con soportes generales
y especializados disponibles, se puede desarrollar el sistema perfecto para las téc-
nicas de fluorescencia y campo oscuro, iluminacién oblicua y campo claro. La base
del soporte LED, por ejemplo, tiene sélo 41 mm de grosor, aunque esta equipada
con un conjunto de LED ultrabrillantes y elementos insertados de contraste para
la iluminacién de campo claro, oblicua y de campo oscuro. Esto lo convierte en un
soporte extremadamente versatil, tanto para usuarios experimentados como para
principiantes.
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Cultivos

La observacidon de muestras vivas necesita unas condiciones ambientales estables
para excluir los artefactos no deseados provocados, por ejemplo, por los cambios
de temperatura a corto plazo. Olympus ofrece una serie de soluciones de control
medioambiental para la estereomicroscopia. La placa de calentamiento de vidrio
garantiza que las temperaturas se mantengan muy estables durante periodos pro-
longados, junto con la ventaja de una zona de observacion no limitada. Esto facilita
notablemente las aplicaciones como la preparacién de la muestra para IVF, donde
se necesita un campo de visién amplio para un delicado trabajo de manipulacién.

Lo ultimo en control

Para un control ambiental mas exhaustivo, la incubadora del soporte ofrece control
sobre varios factores. La placa inferior de vidrio calentada garantiza una temperatura
de la muestra consistente y uniforme. La tapa de vidrio de temperatura controlada
evita la condensacion, que puede oscurecer la vision de la muestra. Para reducir la
evaporacion del medio, se puede utilizar un bafio de agua caliente para crear una
atmosfera saturada. El pH de los medios de cultivo se puede mantener mediante un
control preciso del CO,. La unidad pasa el gas por el bafio de agua caliente, calen-
tandolo y humedeciéndolo. Asimismo, el fino disefio de la incubadora del soporte per-
mite el uso de cualquier objetivo, independientemente de su distancia de trabajo.

DIFERENCIACION DE ESPECIES:
LOS ESCARABAJOS

Dentro de las especies y entre las mismas, las diferencias fenotipicas pueden
ser sumamente diminutas y, por lo tanto, es importante tener una vision muy
natural bajo un microscopio. El estereomicroscopio SZX10 de Olympus esta
disenado para producir imagenes con un efecto 3D natural y una representa-
cion perfecta del color, haciendo que resulte ideal para investigar incluso las
diferencias fenotipicas mas pequenas. Con el SZX10, Olympus ha disenado un
estereomicroscopio muy flexible para los procesos rutinarios y rutinarios avan-
zados, asi como para diversas aplicaciones de investigacion. Se basa en los
mismos principios que el SZX16 con enfoque del “banco éptico” modular, que
permite al usuario crear el mejor sistema de visualizacion de imagenes para
sus necesidades, tanto si consisten en observar las diferencias fenotipicas de
los escarabajos o en inyectar cientos de oocitos de Xenopus laevis.

SZX10: el naturalista

Unos ejemplos muy ilustrativos de la necesidad de una “vision natural” son los
estudios de los miembros de la orden Coleoptera. Se conocen unas 380.000 espe-
cies de escarabajos diferentes (pero se calcula que existen hasta 5 millones). Esto
representa un 20% de toda la vida animal, con un importante impacto sobre el eco-
sistema. Dos de sus familias mas importantes son los gorgojos, con 55.000 espe-
cies conocidas, y los zabros, con 30.000. Este ultimo muestra, ademas de algunas
caracteristicas comunes, como las antenas compuestas por 11 elementos, muchas
variaciones por especies. Algunas de ellas son obvias, pero la mayoria de las espe-
cies se diferencian solamente en los mas pequefos detalles y se necesitan meticulo-
sas observaciones para diferenciar las especies y los sexos. Los zabros no muestran
diferencias obvias entre sexos, como los escarabajos Scarab o el género Eudicella
(imagen), por ejemplo. En estas situaciones una vista natural y de alta resolucion con
un estereomicroscopio de alta fidelidad es imprescindible para poder diferenciarlos
por los detalles mas diminutos.

Control medioambiental
En el estereomicroscopio

Eudicella Gralli orientalis, macho
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KL2500-LCD
KL-RA-SZX Placa de retardo SZX-AN — “ I Fuente de luz, 260 W
Adaptador de luz en de 1/4 de longitud Analizador

anillo para SZX10 de onda*

Z DFPLO.5X-4
@ DFPLO.75X-4

NS DFPLAPO1X-4

a DFPLAPO 1.25X

SZX -P DFPL1.5X-4
Polarizador DFPL2X-4
Slrela —I SZX-ACH1X
I SZX-ACH1.25X-2

* Incorporado en el SZX2-ILLC10.

Unidad de control SZX-MDFSW

SZX2-FOF SZX2-FO SZX2-FOA2 Interruptor de pedal
Unidad de Unidad de Unidad de enfoque
enfoque fino | enfoque motorizado U-ACAD4515 SZX-MDHSW

I | | | I Adaptador de CA Interruptor manual

! |
SZX-R
Collar antivuelco

I
| | SZX2-ILST
Soporte LED integrado para §Z2-STU2-2
SZX2-ILLD SZX2-ST SZX2-STL | o . 5 X
~ Base de ilumina- Soporte Soporte grande luz transmitida y reflejada Soporte universal, tipo 2
cion de luz estandar SZX2-ILST-R
transmitida BF/DF | | I ] Soporte LED integrado
_ para luz reflejada
SZX-STAD2
i 117 N ) m Q Adaptador de
platinas BX, tipo 2
KL-BL18/1000-TL E I
Guia de luz flexible de un brazo, i
activo @ 8 mm, | = 1.000 mm U-SIC4R/L

Platina mecanica



30

Especificaciones del SZX2

Cuerpos del zoom

Ratio del zoom
Rango de zoom
Posiciones de tope de clic

SZX2-ZB16
16,4
0,7-11,5

0,7/0,8/1/1,25/1,6/2/2,5/3,2/4/5/6,3/8/10/11,5

$ZX2-ZB10

10

0,63-6,3
0,63/0,8/1/1,25/1,6/2/2,5/3,2/4/5/6,3

Tope de apertura Integrado Integrado
Unidades de enfoque
SZX2-FOFH SZX-FOF SZX-FO SZX-FOA2
Tipo Enfoque grueso/fino Enfoque grueso/fino Enfoque grueso Enfoque grueso/fino motorizado
Amplitud de movimiento 80 mm 80 mm 80 mm 75 mm

Recorrido de

Capacidad de carga

36,8 mm/0,77 mm por rotacion

de 10 a 25 kg (contrapeso incorporado)

36,8 mm/0,77 mm por rotacion

de 5 a 20 kg (contrapeso incorporado)

21 mm por rotacion

Carga max.: de 10 kg

1,5 mm/0,3 mm por segundo,
resolucién 1 ym
de 10 a 18,0 kg (contrapeso incorporado)

Tubos de observacion

Tipo

Angulo de inclinacion

Seleccion de trayectoria de luz,
posicion 1

Seleccion de trayectoria de luz,
posicion 2

Ajuste de la distancia interpupilar
Oculares

SZX2-TR30

Tubo de observacion triocular
30°

Observacion 100%

50/50% observacién/camara

52-76 mm
ComfortView serie WHSZ

SZX2-TR30PT

Tubo de observacion triocular
30°

Observacion 100%

0/100% observacioén/camara

52-76 mm
ComfortView serie WHSZ

SZX2-TTR

Tubo triocular basculante
de 5° a 45°

Observacion 100%

50/50% observacion

52-76 mm
ComfortView serie WHSZ

SZX2-TTRPT

Tubo triocular basculante
de 5° a 45°

Observacion 100%

0/100% observacion/camara

52-76 mm
ComfortView serie WHSZ

Soportes

Tipo

Dimensiones de la base

SZX2-ST
Soporte de luz reflejada

284 (Ancho) x 335 (Profundidad) x

SZX2-STL
Soporte de luz reflejada grande

400 (Ancho) x 350 (Profundidad) x

SZX2-ILST

Soporte de iluminaciéon LED

de luz blanca reflejada/transmitida
284 (Ancho) x 335 (Profundidad) x

SZX2-ILST-R

Soporte de iluminacién LED

de luz blanca reflejada

284 (Ancho) x 335 (Profundidad) x

31 (Alto) mm 28 (Alto) mm 31 (Alto) mm 31 (Alto) mm
Altura del pilar 270 mm 270 mm 270 mm 270 mm
Bases de iluminacién transmitida

SZX2-ILLT SZX2-1LLB SZX2-ILLK SZX2-ILLD

Tipo

lluminador
Métodos de contraste

Base de iluminacién universal

para luz transmitida

LED de luz blanca

Campo claro, campo claro mejorado,
campo oscuro, iluminacién oblicua
(torreta de la cassette de cuatro
posiciones)

Base de luz transmitida con
iluminacién oblicua

halégena 6 V, 30 W

lluminacién oblicua y de campo claro

Base de iluminacion de luz transmitida
de campo claro

halégena 6 V, 30 W

lluminacién oblicua y de campo claro
(con espejo basculante)

Base de iluminacion de luz transmitida
de campo oscuro

halégena 6 V, 30 W

Campo claro y campo oscuro

Area iluminada Campo claro: @ 63 mm, @ 40 mm @ 40 mm Campo claro: @ 40 mm,
campo oscuro/oblicua: @ 35 mm campo oscuro/oblicua: @ 35 mm
Altura de la base 41 mm 80 mm 80 mm 80 mm
Altura del pilar 270 mm 270 mm 270 mm 270 mm
lluminadores de fluorescencia
SZX2-RFA16 SZX2-RFA

Tipo

Posiciones del filtro dE
fluorescencia

Compensador de la excitacion
Tipo accionamiento del enfoque
Recorrido/rango de
desplazamiento

Capacidad de carga

lluminador de fluorescencia casi vertical con unidad de enfoque
Se pueden montar cinco juegos de correderas de filtros de excitacion/emision

(torreta)

Ranura para un compensador de la excitacion

Enfoque grueso/fino

Rango de desplazamiento de 69 mm, recorrido por rotacién de 36,8 mm (grueso),

0,77 mm (fino)
2,7-15,0 kg

lluminador de fluorescencia coaxial

Se pueden montar tres cubos de filtros de fluorescencia (corredera)




ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA

Objetivos SZX10

Apertura numérica

Resolucién max. (Ip/mm)

Resolucién max. (um)

Distancia de trabajo (mm)

Distancia parfocal (mm)

DFPL0.5X-4 0,05 149 6,71 171 216
DFPLO0.75X-4 0,075 224 4,47 116 164
DFPLAPO1X-4 0,1 298 3,36 81 137
SZX-ACH1X 0,1 298 3,36 90 119
DFPLAPO1.25X 0,125 373 2,68 60 123
SZX-ACH1.25X-2 0,125 373 2,68 68 110
DFPL1.5X-4 0,15 447 2,24 45,5 109,5
DFPL2X-4 0,2 596 1,68 33,5 123
Observacion del ocular Observacion de la camara

WHSZ10X-H 1/2 pulgadas 2/3 pulgadas 2/3 pulgadas

(U-TV0,5xC) (U-TV0,63xC) (U-TV1x)
(Numero de campo 22) (tamafio del chip (tamario del chip (tamario del chip
4,8 x 6,4 mm*) 8,8 x 6,6 mm*) 8,8 x 6,6 mm*)
Aumento total Diametro de campo Tamafo de campo (mm)  Tamafo de campo (mm)  Tamafo de campo (mm)
(mm)

DFPL0.5X-4 3,2x31,5x 269,8-0 7,0 DFPL0.5X-4 40,6 x 30,5-4,1 x 3,0 44,3 x 33,3-4,4 x 3,3 27,9x21,0-28x2,1
DFPLO0.75X-4 4,7x-47,3x @ 46,6-0 4,7 DFPLO0.75X-4 27,1 x20,3-2,7x2,0 29,6 x22,2-3,0x 2,2 18,6 x 14,0-1,9x 1,4
DFPLAPO1X-4 6,3x-63x @ 34,9-0 3,5 DFPLAPO1X-4 20,3x152-2,0x1,5 22,2 x16,6-2,2 x 1,7 14,0 x10,5-1,4 x 1,0
SZX-ACH1X 6,3x-63x @ 34,9-0 3,5 SZX-ACH1X 20,3x15,2-2,0x 1,5 22,2x16,6-2,2x 1,7 14,0 x 10,5-1,4 x 1,0
DFPLAPO1.25X 7,9%-78,9x 227,9-02,8 DFPLAPO1.25X 16,3x12,2-1,6 x 1,2 17,7x13,3-1,8x 1,3 11,2 x8,4-1,1x0,8
SZX-ACH1.25X-2 7,9%x=78,9x @27,9-02,8 SZX-ACH1.25X-2 16,3x12,2-1,6 x 1,2 17,7x13,3-1,8x 1,3 11,2x8,4-1,1x0,8
DFPL1.5X-4 9,5x-94,5x 2233023 DFPL1.5X-4 13,5x10,2-1,4x 1,0 14,8 x 11,1-1,5x 1,1 9,3 x7,0-0,9x0,7
DFPL2X-4 12,6x-126x @17,5-01,7 DFPL2X-4 10,2x7,6-1,0x0,8 11,1x8,3-1,1x0,8 7,0x5,2-0,7x0,5

Objetivos SZX16

Apertura numérica Resolucion max. (Ip/mm) Resolucion max. (um) Distancia de trabajo (mm) Distancia parfocal (mm)

SDFPLFL0.3X 0,045 135 7,41 141 210
SDFPLAPOO0.5XPF 0,075 225 4,44 70,5 135
SDFPLAP00.8X 0,12 360 2,78 81 140
SDFPLAPO1XPF 0,15 450 2,22 60 135
SDFPLAPO1.6XPF 0,24 720 1,39 30 135
SDFPLAPO2XPFC 0,3 900 1,11 20 135
Observacion del ocular Observacion de la camara
WHSZ10X-H 1/2 pulgadas 2/3 pulgadas 2/3 pulgadas
(U-TV0,5xC) (U-TV0,63xC) (U-TV1x)
(Numero de campo 22) (tamafio del chip (tamafio del chip (tamafio del chip
4,8 x 6,4 mm*) 8,8 x 6,6 mm*) 8,8 x 6,6 mm*)
Aumento total Diametro de campo Tamafo de campo (mm)  Tamafo de campo (mm)  Tamafo de campo (mm)
(mm)
SDFPLFL0.3X 2,1x-34,5x 2 104,8-0 6,4 SDFPLFLO0.3X 61,0 x 45,7-3,7 x 2,8 66,5 x 49,9-4,1 x 3,0 41,8x31,4-2,6 x 1,9
SDFPLAPO0.5XPF 3,5x-57,5x @ 62,9-0 3,8 SDFPLAPO0.5XPF 36,6 x 27,4-2,2 x 1,7 39,9 x30,0-2,4x 1,8 25,1 x18,9-1,5 x 1,1
SDFPLAPO0.8X 5,6x-92x @39,3-02,4 SDFPLAP00.8X 229x17,1-1,4x1,0 25,0 x 18,7-1,5x 1,1 15,8 x 11,8-0,9 x 0,7
SDFPLAPO1XPF 7x-115x @31,4-01,9 SDFPLAPO1XPF 18,3x13,7-1,1x0,8 19,9 x 15,0-1,2x 0,9 12,5 x9,4-0,7 x 0,5
SDFPLAPO1.6XPF 11,2x-184x 219,6-0 1,2 SDFPLAPO1.6XPF 11,4 x 8,6-0,7 x 0,5 12,4 x9,3-0,8 x 0,6 7,8 x5,9-0,5x0,3
SDFPLAPO2XPFC 14x-230x @15,7-0 1™ SDFPLAPO2XPFC 9,1x6,9-0,6 x0,4 10,0x 7,5-0,6 x 0,5 6,3 x4,7-0,4 x 0,3

* El tamario real del chip puede variar, dependiendo del fabricante. ** Puede producirse cierta degradacion con aumentos bajos.



Dimensiones del SZX2

SZX16
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* Esta dimensién puede variar dependiendo de la distancia interpupilar.

Las especificaciones estan suj a

sin ninguna 6n por parte del fabricante.
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